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P^^hflnt-. Claims; 

1. Cutter for a cutting apparatus, in particular for the 
cutting and removal of paving material on roads and streets, with 
a shank having a circular cross section, which is configured on 
one end for insertion into and removal from a mounting on the 
cutting apparatus, and in a concentric opening on its other end 
has a cutter head made of a hard alloy material, whereby this 
shank portion is surrounded by material which is resistant to 
wear/ 

characterized by the fact that the material surrounding the shank 
(6) consists of two or more layers (7, 8, 9) connected to one 
another, of hard alloy material of different hardnesses. 

2. Cutter according to claim 1, characterized by the fact that 
the hardness of the layers applied to the shank (6) ... 



TnmsUuor's note: The page containing the rest of the claims is missing in both the telefaxed copy 
and in the hard copy submitted for translation. 
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Cutter for a cutting apparatus 

This invention relates to cutter for a cutting apparatus, in 
particular for the cutting and removal of paving material on 
roads and streets, with a shanX having a circular cross section, 
which is configured on one end for insertion into and removal 
from a mounting on the cutting apparatus, and on its other end, 
in a concentric opening, has a cutting head made of a hard alloy 
material, whereby this shank portion is surrounded by material 
which is highly resistant to wear. 

Such a cutter is disclosed, for example, in the previously 
published Laid Open Patent Application 28 51 487, and in this 
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prior application was int©nd«d to reduce wear of the shank 
material projecting out of the mounting by locating a sleeve or 
bushing of wear-resistant material around the shank in the 
vicinity of the cutting head. 

In this manner, of course, it is possible to extend the service 
life of the cutter ahank, but the improvements achieved are by no 
means optimal. 

Of course, the harder the material, the more wear- resistant is 
the sleeve of wear-resistant, hard-alloy material surrounding the 
shank. On the other hand, hard, wear-resistant material tends to 
result in easy breaking of the sleeve, so that the unprotected, 
relatively soft shank material is then exposed to rapid wear. 

Since extending the service life of cutting heads represents a 
very significant coat factor on account of the extraordinarily 
large number of such cutting bits on the cutting roller of a 
machine which cuts away paving on roads and streets, and on 
account of the relatively time-consuming job of replacing the 
cutting heads, numerous attempts have been made recently to 
create new cutting bits for cutting machines, in particular road 
paving cutters of the type described above, which cutting bits 
would have a significantly longer service life than the cutting 
bits of the rior art. 

It has been shown that this object of the invention can be 
achieved with a cutter of the type described above, in which the 
material surrounding the shank consists of two or more layers of 
hard-alloy material of different hardnesses connected to one 
another. 
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In this manner, the capabilities of the hard-alloy material on 
the one hand and the wear-reaistance of this material on the 
other hand can be combined in an ideal fashion, in particular if 
the hardness of the layer of hard-alloy material applied to the 
shank is lower, the farther out the position of the layer in 
question. 

The layers of hard-alloy material applied on the cutter are 
available, for example, in the form of cylindrical sleeves of 
different hardness, and also different diameters, and can be 
inserted in one another coaxial ly, and can be fastened both to 
the shanJc and to one emother. 

In another advantageous embodiment of the invention, the layers 
cf hird-sllsy mstcrisl src f:i=tcr.cd tc the chsrJi 0C2::ial 
sleeves inserted in one another, and designed in the shape of 
truncated cones. The sleeves thereby have different hardnesses, 
as a function of their location, whereby the outermost sleeve has 
the lowest hardness and the innermost sleeve has the highest 
hardness . 

In practice, the use of cutters designed in this manner has 
turned out to be very advantageous, when the sleeves end in a 
section which is offset step-wise in the axial direction on the 
end facing the point. In other words, the outermost sleeve made 
of hard alloy material is at the greatest distance from the tip 
of the cutting bit, while the inner hard-alloy sleeves extend 
closer to the tip of the cutting bit. 
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Such an orobodiment also correspondB more cloaely to the wear 
profile of the cutting bit encountered in practical operation, in 
which the outer, tougher, but less wear- resistant hard alloy 
sleeves support the Inner materials, and protect them from 
breakage/ while on the other hand these harder, inner materials 
offer a greater resistance to wear. 

in this manner, therefore, a cutting bit with a significantly 
longer service life can be obtained. 

The construction of such a cutting bit according to the 
invention, consisting for example of three layers of different 
hard-alloy material, seems at first glance to be quite 
complicated, but if we consider on one hand that the items in 
question can be mass produced automatically to a great extent, 
and on the other hand the fact that a significantly longer 
service life and thus a considerable savings of maintenance time 
is achieved, then overall, the use of such cutters represents a 
significant advance over cutters of the prior art. 

The fastening of the layers of hard-alloy material on the shank 
end of the cutter can be done in various ways, it has proven 
very advantageous to connect the layers of hard-alloy material by 
hard or soft soldering to the shank and to one another. 

such a hard soldering or soft soldering process can be used to 
particular advantage in mass production, and the solder 
connection produced in this manner turns our to be altogether 
sufficient in practical use. 
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In another advantageous embodiment of the invention, the layers 
of hard-alloy material are fastened to the shank by heat- 
shrinking and are thereby also fastened to one another. 

With regard to the hardness of the layers of hard-alloy material 
laminated together in the cutter according to the invention, 
hardnesses of 1 to 3 on the Moos (Moss?) Scale have proven to be 
advantageous for the outermost layers, and a hardness of 4 on the 
Moos Scale has been shown to be advantageous for the inner 
layers. 

The invention is explained in greater detail below and with 
reference to the embodiments illustrated in the accompanying 
drawings . 

Figure I shows a side view in partial cross section of a cutter 
according to the invention in a mounting on the cutting 
roller; 

Figure 2 shows a side view in cross section of another 

embodiment of the cutter according to the invention; 

Figure 3 shows, in cross section, another embodiment of a new 
cutter bit according to the invention; 

Figure 4 shows a side view of the cutter according to the 

invention illustrated in Figure 3, after extensive use. 



The cutter according to the invention illustrated in Figure 
1 is located in a mounting 2, which for its part is welded . 
the cutting roller 3, which is illustratsd only partly. 
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The cutting bit 1 is thereby inserted with its one end into the 
mounting 2, and is held there so that it can be removed again by 
means of a retaining ring 4. 

With its other end, it projects beyond the mounting, and on this 
end, in a concentric opening, it has a cutting head 5 made of 
hard-alloy material. 

The shank 6 of the cutter l projecting out of the mounting 2 is 
surrounded by sleeves 7, 8, 9 made of hard-alloy material in the 
shape of truncated cones and inserted coaxially inside one 
another. rSiese sleeves 7, 8, and 9 have different hardnesses, 
and are connected to one another and to the shanX 6. 

This connection can be made, for example, by hard soldering or by 
heat shrinking. 

While in the embodiment illustrated in Figure 1, the sleeves in 
the shape of truncated cones and inserted coaxially in one 
another have approximately the same length in the axial 
direction, in the embodiment of the cutter according to the 
invention illustrated in Figure 2, the lengths of these sleeves 
in the shape of truncated cones and inserted coaxially in one 
another are different, i.e. their ends are offset step-wise from 
one another in the axial direction. 

with regard to the hardness of these sleeves, the innermost 
sleeve 7 is the hardest. The sleeve 8 already has a lower 
hardness, but a greater toughness, and the sleeve 9 is 
characterized by a particularly high toughness. 
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In the embodiment of a cutter according to the Invention 
illustrated in Figure 2, the layers of the hard-alloy material 
are fastened to the shank 6 as cylindrical sleeves 10, 11, 12 
inserted coaxially in one another. 

From a manufacturing point of view, this embodiment turns out to 
be particularly economical, because the cylindrical sleeves used 
are economically available as tubular material, and need only be 
cut to the required length* 

The connection of the individual sleeves can also be made by hard 
soldering or soft soldering, or by heat shrinking. 

After a certain period of operation, as a result of wear, the 
cutters according to the invention have the shape illustrated in 
Figure 4, which in this form turns out to be extremely resistant 
to wear over a long period of time. 
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Paten tansnnlche 



1. Fr;isnei/lel fQr eine Frtlsvorrichtunr: , insbcsondnrc 
20 zun Abfrasen von Straflenbelrtncn , mit einem Schaft kreis- 
famiigen Querschnittes , der an einem Ende zum wieder Itts- 
baren Einsetz'-n in eine Halterung der Frasvorrichtun« 
auss^ebildet ist, und an seinen anderen Ende in eincr 
konzentrischen Offnung* einen Meiflelkopf aus einen hart- 
25 metallischen Material aufweist, wobei dieses Scha^tteil 
von verschleiSfestem Material unpeben ist, 
dadurch gekeniizeichnet , dafJ das den Schaft (6) um*zehcnde 
- Material aus zwei oder mchr, niteinander vcrbundenen 
.^.V -V^^ (7,8,9) aus hartmetalJischen Material unterschied- 

v-: -^- 30 licher Harte besteht. - 



'i-*^* . FrSsmeiRel nach Anspruch 1 , dadurch f^ekennzeichnet , 
i.^^.,:^. - 35 da/J die HSrte der 
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FrasmeiSel fOr eine Frasvorrichtun?. 



25 Die Erfindung betrifft einen FrasmelUel far eine Frasvor- 
richtunt?, insbesondere zum AbfrSsen von StraOehbeiap,en, 
mit einem Schaft kreisfOrmigen Querschnittes , der an einen . j 
Ende zum wieder lOsbaren Einsetzen in eine Halterunp der PrHs^ r.1 
- vorrichtung ausp,ebildet ist und an seinem anderen Ende ■'^^^^^^ 

30 in einer konzentrischen Offnun? einen MelOelkopf .aus etneT» -vgr^ 
hartmetallischen Material aufweist, wobei dieses Schaft- 
teil von verschleififestem Material um?eben ist. :■ • 

Ein solcher Frasmeiftel ist beisnielsweise aus der eiqenen _ .^/^^^^ 
35 vorvei5f fentlichten Of f enlet^uniisschrif t 28 51 4S7 , •: vvli;; ^jvA^f^^ 
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bekannt und zwar beiv/eckt man in dieser /<lteren Anmcldunc: 
den Verschleift des aus der Halterunyi herausra^jenden 
Schaf tmaterials dadurch zu vermindern, daf^ im Bereich 
des MeiBelkopfes eine Manschette aus verschleinf es ten 
Material urn den Schaft antreordnet i^ird. 

Auf diese Weise kann zwar eine Veriancrenmo der Lehensdnner 
des Meifielschaf tes erreicht werden, indessen sind die 
erzielten Verbesserungen noch keineswep.s optinnl. 

Die den Schaft umgebende HQlse aus versch.leiftfesten, 
hartmetallischem Material ist zwar urn so best/lndiqer (;ec»en 
Abrieb je barter das Material ausciebildet ist. 
Andererseits neiqt hartes verschleiSfestes Material zu 
einen leichten Ausbrechen der HQlse, sodaG dann das unf^e- 
schQtzte relativ weiche Schaf tmaterial einem schnellen 
Abrieb ausgesetzt ist. 

Da die VerlSngerung der Lebensdauer von F'rJlsmeiOeln 
wegen der auf der FrXswalze einer StraOenf rSsnaschine 
angeordneten auSerordentlich groSen Zahl solcher Fr.ls- 
meilXel und der relativ zeitaufwendige Ausx/echselung der- 
selben einen ganz wesentlichen Kostenfaktor darstellt, 
wurden in der Zwischenzeit umf angreiche Versuche durchce- 
fahrt urn neue FrSsmeisel fQr Frasmaschinen, Insbesondere 
StraBenf rSsmaschinen der eingangs definierten Art zu 
schaffen, die. im Vergleich zu den bisher bekannten Fr.ls- 
meifieln eine wesentlich Iflngere Lebensdauer aufweisen, 

Es hat sich dabei gezeigt, dafl diese erf indungsgemJlrte 
Aufgabe mit einem Fr*1smeiSel der eingangs definierten 
Art dadurch gelOst werden kann, dafS das den Schaft um- 
gebende Material aus zwei oder mehr niteinander verbun- 
denen Lagen aus hartmetallischem Material unterschied- 
licher Harte besteht. - * - v v:. 
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Auf diese Weise laOt sich die F-lhiakeit des hartnetal- 
lischen Materials einerseits und die VerschleiOf estiqkcit 
dieses Materials andererseits in idealer Weise kombinieren, 
OS insbesondere dann wenn die HJtrte der auf den Schaft aufcje- 
brachten LatLen aus hartmetallischem Material urn so (jerinr.er 
ist, ie weiter auBen die Lase an^eordnet ist. 

Die auf den Frasmeif\el an.c.ebrachten Lapen des hnrtnetal- 
10 lischen Materials stehen beispielsweise in Forn von 

. Zylinderhillsen unterschiedl icher Hrtrte und auch unterschicd 
lichen Durchmessers zur VerfUsung und k«nnen konxial 
ineinanderResteckt und auf dera Schaft sowie untcrcinnnder 
befestifit und verbunden werden. 

GemaC einer anderen vorteilhaf ten AusfUhrun?.sforn der 
vorlieRenden Erfindung sind die Lagen des hartmetallischen 
Materials als koaxial ineinandergesteckte kecjelstunpf- 
fOrmiR ausgebildete Httlsen auf den Schaft hefestigt. 
20 Die Haisen weisen dabei ie nach ihrer Anordnung unter- 
schiedliche Hartegrade auf, wobei die auBen angcordnete 
HUlse die geringste Hflrte und die ganz innen liegende 
Hillse die grOBte HSrte besitzt. 

25 Es hat sich dabei im praktischen Einsatz solchertnaRen 
ausgebildeter FrSsmeiRel als sehr vorteilhaft erwiesen, 
wenn die HOlsen an dem der Spitze zugekehrten Ende in 
axialer Richtung stufenfOrmig abgesetzt enden. 
Das bedeutet, da(J die am weitesten auSen liegende Hillse ■ 

30 aus hartmetallischen Material von der FrasneiCelsnitze 
die grOIJte Distanz aufwelst,' wahrend die xueiter nach 
innen angeordneten hartmetallischen HOlsen naher an die 
FrasmeifJelspitze heranreichen. ■ , 
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Eine solche Ausf Qhrungs form entspricht dabei auch 
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dem im praktischen Betrieb entstehenden Abriebprofil des 
FrasneiSels , bei dem die waiter aufXen lict^enden z^theren, 
dafQr aber nicht so abriebfesten Hartme tallhQlsen die 
weiter innen liegenden Hnterialen abstntzen und vor cincn 
05 Ausbrechen schiltzen, wMhrend andererseits diese h.lrtcren 
innenlietrende^a Materialien dem Vers_;:hleirt einen arrtf^eren 
Widerstand entge.-^ensetzen. 

Auf diese Weise ISRt sich somit eln Frnsmeiftel nit 
10 wesentlich grOfJerer Lebensdauer erzielen. 

Der Aufbau eines splchen erf indngsgemaflen FrftsmeiRels 

aus beispielsweise drei Lagen unterschiedlichen Hartnetall- 

materials erweist sich zwar auf den ersten Blick als recht 

15 kompliziert, berQcksichtigt man iedoch, da/^ die Herstel- 
lung in Serienf ertigung weitgehend vol lautomatisch erfol- 
gen kann und andererseits eine wesentlich habere Lebens- 
dauer und somit eine betrachtliche Einsparung an ROstzeit 
erzielt wird, so ergibt sich insgesamt ein wesentlicher 

20 Fortschritt gegenOber den bisher bekannten Fnlsmciftcln , 

Die Befestigung der Lagen aus hartmetallischem Material 
auf dem Schaftende des FrSsmeiRels kann auf unterschied- 
liche Weise erfolgen. Es hat sich als sehr vorteilhaft 
25 erwiesen, wenn die Lagen aus hartmetallischem Material 
durch Hart- oder WeichlOten mit dem Schaft sowie unter- 
einander verbunden sind. 

Ein solches Hart- oder Weichl8tverf ahren lafit sich ins- 
besondere bei der Serienf ertigung vorteilhaft anwenden 
30 und die solchermaRen erzeugte Latverbindung en^eist sich 
im praktischen Einsatz als v811ig ausreichend. 

GemStt einer andejen vorteilhaf ten Ausfflhrungsform der 
vorliegenden. Erf indung sind die Lagen aus hartmetallischem 
35 Material durch WMrmeschrumpfung auf dem SchaFt und somit 
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auch untereinander befestijit. 
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Was die Hilrtegrade der im erf indunr.sp.cnflfSen Frfisneisel 
zusamtnenlarninierten Laaen des hartmetallischen Materials 
betrifft, so haben sich fttr die auRenl icRenden la^en 
Hartegrade von 1 bis 3 der Moosskala und fUr die innen 
liegenden Lagen der hartmetallischen Materialien H.lrte- 
grade von 4 der Moosskala als besonders vorteilhaft 
erweisen. 

An Hand der in den anliegenden Zeichnunjisn dar-es teU ten 
Ausfahrungsbeispiele wird nachfoly;end die Erf indunt; im 
einzelnen nSher eriautert. 



IS In den Zeichnunp.en zeigt: 
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Figur 1 



Figur 2 



Figur 3 



eine teilgeschnittene Sci tenansicht 
eines erf indungsgemilBen, in einer 
Halterung auf der Fr.Hswalze sitzenden 
FrSsmeiRels; 

eine Seitenansicht einer andcrcn 
AusfQh rungs form des erf indunqsgendfSen 
Frasmei(3els im Schnitt; 

eine weitere Ausfrthrungsform eines 
neuen erf indungsgem.*lI5en FrclsmeiCcls 
in Schnitt; 



30 



Figur 4 



■ i 



eine Seitenansicht des in Ficjur 3 
gezeigten erf indungsgem?lRen FrSsneiftels 
nach langerem Gebrauch. • ^ T ■ 
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1 ist ineiner Hnlterunc: 2 anp.eordnet, die ihrerseits 
auf der nur teilweise darr^estell ten Fr.^sv;alze 3 nufpr*- 
schweifSt ist. 

Der FrctsmeiBel 1 ist d«ihejmit seinem einen Ende in die 
OS Halterung 2 eingesetzt und v/ird mittels eines Snrenrj rinnos 
4 darin wieder Iflsbar ^ehalten. 

Mit seinem anderen Ende raqt er aus der Haltcrune hcrnus 
und er weist an diesen Ende in einer konzent r ischcn Offnunfr 
einen MeiUelkopf S aus hartmetallischen Material auf. 

in 

Der aus der Halterun.q 2 herausra.(»ende Schaft 6 des Fras- 
meiUels 1 ist von koaxial ineinander.cesteckten , kecol- 
stuntpf f5rniiR ausgebildeten HQlsen 7,8 und 0 aus hart- 
metal lischem Material umseben, die ieweils eine unterschled- 
15 liche HMrte aufweisen und untereinander sowie Tiit den 
Schaft 6 verbunden sind. 

Diese Verbindunj^ kann beispielsv/eise durch Hartiatcn 
Oder durch V/armeschrumpfen erfoltjen. 

20 

Wahrend bei der in Fip.ur 1 darqestell ten Ausf ahrunp,s form 
die ketrelstumpf f ttrmig ausgebildeten, koaxial ineinander 
gesteckten HQlsen in axialer Richtun^ etx>ra gleic^ Unr.e 
aufweisen, ist bei der in Figur 2 dargestellten Aus- 
25 fOhrungsform des erf indungsgemilBen FrSsTneifSels die I..*lnJ!e 
dieser kegelstumpf f 8mig ausgebi Ideten koaxial ineinendcr 
gesteckten HQlsen unterschiedlich, d.h. in axinler Rich- 
tung enden dieselben s tufenf ttrmig abgesetzt. 

30 Was die HSrte dieser HQlsen betrifft, so weist die innen 
liegende HQlse 7 die grOOte Hkrte auf. 

Die HQlse 8 besitzt bereits eine geringere HMrte, dafQr 
aber eine grttSere zShigkeit und die Hfilse 9 zeichnet sich 
durch eine besonders hohe Zahigkeit aus. 
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Bei der in Fi^ur 3 Rezeigten Ausfnhnmns forn eincs er- 
f indungsp.emnfien FrnsmeifSel s sind die La?.cn des hart- 
metallischen Materials als koaxial ineinander (restecktc 
ZylinderhQlsen 10,11,12 auf dem Schaft 6 befestip,t. 



Diese AusfQhrun.^sform erweist sich in hers telluntis tech- 
nischer Hinsicht als sehr preiswert, weil die zur 
Verwendun? kommenden Zyl inderhfilsen als Rohrnaterial 
preiswert zur VerfUgunp, stehen und ledif^lich auf die 
10 erforderliche Lilncje peschnitten werden nussen. 

Die Verbindung der einzelnen HiUsen kann ehenfalls durch 
Hart- Oder WeichlOten Oder aber durch Wnrmeschrumpf en 
erfolRen. 

15 

Nach einer gewissen Betriebszeit nimmt der solchcrnaRcn 
aus.gebildete erf indungsgeinafie FrasmeilScl infolge Ab- 
nutzung die aus Figur 4 ersichtliche Fom an, die sich 
dann in dicser Form auf lange Zeit als iluf^crst vcrschleiA- 
20 fest erweist. 
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